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verdnderte Cellulose, wie sie in Rohbaumwolle, nor-
mal] vorbereiteter und in mercerisierter Baumwolle
vorliegt, hat hohe Viscosititazahlen. Bei Cellulose-
kupferlésungen nach 5 Tagen mit Wasser verdiinnt,
etwa 10. Die in verd. Natronlauge l6slichen Ab-
bauprodukte der Cellulose, wie sie in der Oxycellu-
Iose, der Hydrocellulose und der alkalisierten Cellu-
lose enthalten sind (z. B. B-Oxycellulose), haben
niedrigere Viscosititazahlen. Sie sind die Ursache,
daB Oxycellulose, Hydrocellulose und alkalisierte
Cellulose niedrige Viscosititszahlen Nefern. (Bei

Cellulosekupferlésungen nach 48 Stdn. oder 5 Tagen

mit Wasser verdiinnt, 2 bis 3). Aber auch die Riick-
stinde, welche nach Behandlung der Oxycellulose,
Hydrocellulose und alkalisierten Cellulose mit verd.
Natronlauge iibrig bleiben (z. B. a-Oxycellulose),
und welche ich als unverinderte Cellulose betrachte,
haben niedrige Viscosititszahlen, weil sie nicht von
Abbauprodukten frei erhalten werden konnen, und
weil schon ein geringer Gehalt an Abbauprodukten
in dieser unverinderten Cellulose die Viscositit be-
deutend herabdriickt (vgl. Tabelle I). Wird die
Cellulosekupferlésung nach 5 Tagen mit Wasser
verdiinnt, und liegt die Viscositét iiber 10, so kann
man annehmen, daB die normal vorbereitete Baum-
wolle noch nicht durch Oxydationsmittel, Sauren
oder Alkalien angegriffen ist. Liegt die Viscositéts-
zahl niedriger, so ist die Cellulose schon in geringem
Grade angegriffen.

In betreff der in Tabelle I aufgefiihrten normal
vorbereiteten Baumwolle ist zu bemerken, daf bei
Ifd. Nr. 1 die hohe Kupferzahl auf stirkere Blei-
chung und die niedere Viscositdtszahl auf eine ge-
ringe Zersetzung der Cellulose hinweist. Bei lfd.
Nr. 4 laBt die niedrige Sdurezahl die Verwendung
von verhaltnismiig stirkeren Alkalien bei der Vor-
bereitung der Baumwolle vermuten. Auffallend ist
bei ifd. Nr. 4 und 5, da8 mit dem etwas hoheren
Fettgehalt auch die Viscositst nach 5 Tagen hoher
liegt. [A. 176.]

Uber die Verfliichtigung von Vanadin-
sdure durch Halogene.

Mitteilung ausdem Laboratorium der Firma Kunheim & Co.
Von Dr. E. B. Aversaca und Dr. K. Laxcs.
(Eingeg. 2.19. 1912))

In verschiedenen Vertffentlichungen der letz-
ten]Zeit wurde darauf hingewiesen, da8 Vanadin-
siiure bei Gegenwart von Fluoriden oder FluBséure
fliichtig sei. So erklérlich die seit langem bekannte
und von Manchot, Liebigs Ann 357, 133, be-
stiitigte Flichtigkeit von Vanadinsiure mit freier
FluBsaure ist, so liberraschend muBte es sein, daB
Vanadinsdure auch mit trockenen Fluoriden fliich-
tige Vanadinverbindungen neben freiem Fluor gibt,
wie dies Prandt]lund M anz, Ber. 44, 2582 und
45, 1343 nachgewiesen haben.

Andererseits mufite erwartet werden, dafl diese
Reaktion der Vanadinsdure nicht auf Fluoride be-
schrankt bleibt, sondern auch mit anderen Halo-
genen eintritt. Da dies sowohl fiir die quantitative
Bestimmung der Vanadinsiure, als auch fir die
technische Erzeugung von Vanadinsgure aus Erzen

von Bedeutung sein konnte, haben wir entsprechende
Untersuchungen ausgefiihrt.

Wir fanden zuerst die von Ephraim, Z.
anorg. Chem. 35, 66, erwihnte Beobachtung be-
stiitigt, daB Vanadinsiure mit Salzsiure fliichtig
ist. Raucht man Vanadinsiure mit der fiinf- bis
sechsfachen Menge konz. Salzsiure in einem Quarz-
tiegel ab und glitht alsdann vorsichtig, so verfliich-
tigen sich ca, 1,769, der angewandten V,0g und
dieser Verlust bleibt konstant, so oft der Versuch
unter den obigen Bedingungen mit dem Riickstand
wiederholt wird.

In Analogie zu den oben erwidhnten Versuchen
von Prandtlund M a n z behandelten wir ferner
Vanadinsidure mit Chloriden. Schmilzt man 2 g
absolut trockenes Chlornatrium mit 1 g Vanadin-
pentoxyd im Platintiegel liber der gewdhnlichen
Bunsenflamme, 8o betrigt der Gewichtsverlust

nach 1 Std. 0,386 g nach 3 Std. 0,573 g
nach 2 Std. 0,486 g nach 4 Std. 0,673 g

so daB also nach 4 Stdn. 22,49 des Schmelzge-
misches sich verfliichtigt haben. Die Schmelze selbst
hat ein vollkommen homogenes Aussehen angenom-
men, und die beim Erkalten rein weille Farbe zeigte,
daB vanadinsaures Natrium gebildet worden war.
Eine quantitative Untersuchung der Schmelze er-
gab, daB vom urspriinglich vorhandenen V,O;
2,99 sich verfliichtigt hatten, da aber neben dem
verdampften Chlornatrium freies Chlor entwichen
war, wie auch durch den Geruch wahrgenommen
werden konnte.

Wegen der Fliichtigkeit des Chlornatriums war
diese Reaktion jedoch schwieriger zu verfolgen,
weshalb wir fiir die weiteren Untersuchungen Chlor-
barium anwandten, das durch Gliihen wasserfrei
gemacht worden war. Werden 1 g Vanadinpent-
oxyd und 3 g wasserfreies Bariumchlorid iiber der
Bunsenflamme geschmolzen, so verfliichtigen sich

nach der 1. Std. 9,649 nach der 4. Std. 0,709,

nach der 2. Std. 2,069, nach der 5. Std. 0,65%

nach der 3. Std. 0,719 nach der 6. Std. 0,429,
nach der 7. Std. 0,39%.

Die Analyse der 3,417 g wiegenden Schmelze
ergab 0,310 ¢ Cl, 1,980 g Ba, 0,993 g V,0;; hier-
aus berechnet sich ein Verlust von nur 0,79, der
urspriinglich vorhandenen V4,05, wihrend 699 des
Chlorgehaltes verfliichtigt wurden. Dies lieB ver-
muten, daB entsprechend den Beobachtungen von
Prandt]l und Manz die urspriinglich gebilde-
ten, fliichtigen = Halogen-Vanadinverbindungen
durch die Luftfeuchtigkeit zersetzt werden, so dal
schlieBlich in der Hauptsache nur Halogen ent-
weicht und Vanadinsidure zuriickbleibt, welch letz-
tere allmahlich von der alkalisch werdenden
Schmelze gelost wird und dann nicht mehr auf Ha-
logensalze einwirkt. Diese Annahme wurde durch
die Versuche bestitigt, indem weder beim Schmel-
zen von vanadinsaurem Natrium mit Chlornatrium
noch von vanadinsaurem Barium mit Chlorbatium
eine Reaktion beobachtet werden konnte. Wurde
andererseits Vanadinsdure mit Chlorbarium oder
Chlornatrium in einem Destillierkolben im trockenen
Kohlensdurestrom erhitzt, so entwichen reichliche
rotbraune, durch Abkiihlung zu einer Gligen Fliis-
sigkeit kondensierbare Dimpfe, die sich mit Wasser
unter Salzsdureentwicklung und Vanadinsiureab-
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scheidunyg zeretzten. Die genaue Zusammensetzung
dieses wahrecheinlich nicht einheitlichen Konden-
sates ermittelten wir nicht, da dies nicht im Rah-
men unserer Untersuchungen lag.

Die oben mitgeteilten Resultate geben nicht
nur fiir die technische Darstellung der Vanadin-
siaure aus Erzen gewisse Anhaltapunkte, sondern sie
geben auch eine Erklirung dafiir, weshalb beim Ab-
rosten von Vanadinerzen mit Kochsalz schlechte
Ausbeuten an Vanadinsiure erhalten werden. Die
Annahme von Ble e k e r in Metallurgical and Che-
mical Engineering 1911, 499, daB der Vanadinver-
lust auf der Bildung unléelicher Barium-, Calcium-
oder Eisensalze beruht, diirfte hingegen wohl nicht
zutreffend sein.

Doch nicht nur bei der Darstellung der Vana-
dinverbindungen, sondern auch bei ibrer Analyse,
muB die Fliichtigkeit der Vanadinsiure mit Chlori-
den beachtet werden. Wir fanden, daB bei der hiu-
fig angewandten Bestimmung des Vanadins mittels
Quecksilberoxydulnitrates ein Gehalt der Losungen
an Chloriden zu vollkommen falschen Resultaten
fiihrt. Wird z. B. eine Lésung, die neben 0,25 g Vo0,
0,25 g HCl enthilt, wie iiblich mit Mercuronitrat ge-
fallt und der Niederschlag vergliiht, 8o verflichtigen
sich ca. 209, V;0,. Bei der Analyse von Vanadin-
verbindungen mit Mercuronitrat darf also kein
Chlorid vorhanden sein, wiahrend bei der Bestim-
mung der Wolframsiure, wie Versuche ergeben
haben, ein Chloridgehalt ohne stérende Einwir.
kung ist. [A. 187.]

Untersuchungen iiber die Aufhéingung
von Bleiwandungen.

Von Ingenieur AwE.
(Eingeg. 5./9. 1912)

Bei der Konstruktion von Bleiwandungen fiir
die Kammern von Schwefelsiureanlagen muBl der
Konstrukteur darauf bedacht sein, die Bleiwandun-
gen selber soviel als méglich vor Spannungen zu be-
wahren, da Blei in Hipbsicht auf die Festigkeit nur
sebhr geringwertig ist.

Wibrend namlich, um nur einen angenidherten
Vergleich anstellen zu konnen, der Elastizitits-
modul des FluBeisens 2 150 000 kg/qcm betrdgt, ist
der des Bleies 50 000 kg/qom, also uogefahr 1/,
von jenem Werte. Dasselbe Verhiltnis zeigt sich,
wenn man jene Werte betrachtet, bei denen das sog.
FlieBen unter der Belastung eintritt. Dies geschieht
bei FluBeisen unter 2500—3000 kg/qcm, bei Blei
unter 50—100 kg/qcm Belastung. Die Proportiona-
litdtagrenze, das ist diejenige Belastung, bis zu der
die Spannungen im gleichen Verhiltnis mit den Deh-
nungen wachsen, und bis zu der der Baustoff bean-
sprucht werden kann, ohne daB erhebliche bleibende
Lingenanderungen entstehen, liegt bei FluBeisen
um 2000—2400 kg/qem Beanspruchung. Als zu-
lissige Beanspruchung erachtet man hiervon die
Halfte. Blei hat keine Proportionalititagrenze,
seine Spannungen wachsen also nicht im gleichen
Verhiltnis mit den Dehnungen, es laBt sich also die
Spannung in einem beanspruchten Querschnitt
nicht feststellen, wenn andere als Normalkrifte auf-
treten, da das Gesetz der Spannungsverteilung

nicht bekannt ist. Hieraus ist der Schiuf3 zu ziehen,
daB Blei nur ganz gerings Spannungen erhalten darf
und, wenn méglich, nur Normalspannungen, also
Zug oder Druck, wenn nicht bedeutende Verformun-
gen auftreten sollen.

Nebenstehend ist eine horizontale Auf-
héngung skizziert. Die wagerecht liegenden
Winkeleisen dienen als Triger.
Auf ihnen liegt ein Winkel aus
Blei oder der umgebbrdeite
Rand des Bleischusses. Die
Befestigung auf dem Winkel-
triger geschieht durch ein
Flacheisen mit Schrauben. Wird
angenommen, daB die Blei-
wand 3 mm stark ist, die Win-
keltriger in 1,5 m Abstand lie-
gen, und das spez. Gew. des
Bleies 11,3 t/cbm ist, 80 wird
die auttretende Zugbeanspruch-
ung im Blei ungefihr 2 kg/qem,
die als zulissig erachtet werden
kann. Irgendwelche anderen
Spaonungen treten nicht auf,
da die Befestigung auf dem
Winkeleisen gleichmiBig ist.
Die Stiitzen konnen hierbei
naoh Belieben weit vonein-
ander entfernt sein; es ist nur
darauf zu achten,daB derTriger,
hier das Winkeleisen, geniigend
stark ist, so daB keine Durchbiegung eintritt. Vi{.
ist bei 3,76—4,26 m Stiitzenentfernung stets mit
leichten Winkeleisen ausgekommen und erreicht so
freie, leicht zugiingliche Flichen von ungefihr 8 qm,
die ohne Bedenken noch vergroSert werden konnten.

Diese Aufhingung laBt also die Kriftewirkung
in der Bleiwand klar erkemnen, und die Bean-
spruchung ist hierbei 8o niedrig gehalten, daB selbst
unter dem doppelten Wert (4 kg/qom) das Verhalten
des Bleies noch als angendhert elastisch angesehen
werden kann.

Die nachstehenden Skizzen veranschsulichen
eine lotreohte Aufhingung. Flacheisen,
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die an einem festen Punkte aufgehingt sind, tragen
durch die Verschraubung einen Bleiwinkel, an den
die Wandung angelotet ist. Die Ausfiihrung kann
Leliebig anders getroffen werden, es soll hier nur
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