
veriinderte Celldose, wie sie in Rohbaumwolle, nor- 
mal vorbereiteter und in mercerieierter Baumwolle 
vorliegt, hat hohe Viscositiitszehlen. Bei Cellulose- 
kupferliieungen nach 5 Tagen mit Weseer verdiinnt, 
etws 10. Die in verd. Natronlauge liielichen Ab- 
bmprodukte der Cellulose, wie sie in der Oxycellu- 
lose, der Hydrocellulose und der alkalisierten Cellu- 
lose enthalten Bind (z. B. /?-Oxycellulose), haben 
niedrigere Viscositiitazrlhlen. Sie Bind die Ursache, 
d a D  Oxycellulose, Hydrocellulose und alkalisierta 
Cellulose niedrige Viscositiitazahlen liefern (Bei 
Cellulosekupferliieungen nach 48 Stdn. oder 5 Tagen 
mit Waeaer verdiinnt, 2 bis 3). Aber auch die Riick- 
stiinde, welche nach Behandlung der Oxycellulose, 
Hydrocellulose und alkalisierten Cellulose mit verd. 
Natronlauge iibrig bleiben (z. B. a-Oxycellulose), 
und welche ich als unveranderta Cellulose betrachte, 
haben niedrige Viscositiitazahlen, weil sie nicht von 
Abbauprodukten frei erhalten werden konnen, und 
weil schon ein geringer Gehalt an Abbauprodukten 
in dieaer unveranderten Cellulose die Viscositiit be- 
deutend herabdriickt (vgl. Tabelle I). Wird die 
Cellulosekupferlijsung nach 5 Tagen rnit Wasser 
verdiinnt, und liegt die Viscositiit iiber 10, so kann 
man amehmen, daD die normal vorbereitete Baum- 
wolle noch nicht durch Oxydationsmittel, Siiuren 
oder Alkalien angegriffen ist. Liegt die Viscositiita- 
zaht niedriger, so ist die Cellulose schon in geringem 
Grade angegriffen. 

In betreff der in Tabelle I1 aufgefiihrten normal 
vorbereiteten Baumwolle ist zu bemerken, da5 bei 
Ifd. Nr. 1 die hohe Kupferzahl auf stiirkere Blei- 
chung und die niedere Viscositiitazahl auf eine ge- 
ringe Zersetzung der Cellulose hinweist. Bei Ifd. 
Nr. 4 laBt die niedrige Siiurezahl die Verwendung 
von verhaltnisma5ig stiirkeren Alkalien bei der Vor- 
bereitung der Baumwolle vermuten. Auffallend ist 
bei Ifd. Nr. 4 und 5, da5 mit dem etwas hoheren 
Fettgehalt auch die Viscositiit nach 5 Tagen hoher 
liegt. [A. 176.1 

Uber die Verfliichtigung von Vanadin- 
siiure durch Halogene. 

Mitteilung ausdemLaboratorium der FirmaKunheim& Co. 

Von Dr. E. B. AUERBACH und Dr. K. LAXGE. 
(Eingeg. 219. 1912) 

In verschiedenen Veroffentlichungen der letz- 
tenZZeit wurde darauf hingewiesen, da5 Vanadin- 
saw bei Gegenwart von Fluoriden oder FluBsaure 
fliichtig sei. So erklarlich die seit langem bekannte 
und von M a n  c h o t ,  Liebigs Ann 357, 133, be- 
stiitigte Fliichtigkeit von Vanadinsaure mit freier 
FluBsiiure ist, so uberraschend muBte ea sein, daB 
Vanadinsiiure auch mit trockenen Fluoriden fliich- 
tige Vanadinverbindungen neben freiem Fluor gibt, 
wie dies P r a n d  t 1 und M a n  z ,  Ber. 44,2582 und 
45, 1343 nachgewiesen haben. 

Anderemeits muBte erwartet werden, da5 diese 
Reaktion der Vanadinsaure nicht auf Fluoride be- 
schriinkt bleibt, sondern auch mit anderen Halo- 
genen eintritt. Da dies sowohl fur die quantitative 
Bestimmung der Vanadinsaure, ah auch fur die 
technische Eneugung von Vanadinsaure aus Erzen 

von Bedeutung sein konnte, hebn wir entapmhende 
Untersuchungen ausgefiihrt. 

Wir fanden zuerst die von E p h r e i m , Z. 
anorg. Chem. 35, M, erwiihnte Beobaohtupg be- 
stiitigt, da5 Vanadhiiure mit Salzsaum fliichtig 
iet. Raucht man Vanadinsiiure mit der fiinf- bis 
whsfachen Menge konz. SaIzGure in einem Quarz- 
tiegel a b  und gliiht ebdann vomichtig, so verfliich- 
tigen sich ca. 1,75% der sngewandten V206, und 
diaser Verluet bleibt konstmt, so oft der Versuch 
unter den obigen Bedingungen mit dem Ruckstand 
wiederholt wird. 

In Analogie zu den oben erwahnten Versuchen 
von P r a n d t 1 und M a n z behandelten wir ferner 
Vanadinsaure mit Chloriden. Schmilzt man 2 g  
absolut trockenes Chlornatrium rnit 1 g Vanadin- 
pentoxyd im Platintiegel uber der gewtihnlichen 
Bunsenflamme, so betriigt der Gewichtaverlust 

nach 1 Std. 0,386 g 
nach 2 SM. 0,486 g 

nach 3 SM. 0,573 g 
nach 4 Std. 0,673 g 

so daB also nach 4 Stdn. 22,4y0 des Schmelzge- 
misches sich verfluchtigt haben. Die Schmelze selbst 
hat ein vollkommen homogenes Aussehen angenom- 
men, und die beim Erkalten rein weiBe Farbe zeigte, 
da5 vanadinsaures Natrium gebildet worden war. 
Eine quantitative Untersuchung der Schmelze er- 
gab, daO vom urspriinglich vorhandenen VzOb 
2,9% sich verfliichtigt hatten, da13 aber neben dem 
verdampften Chlornatrium freies Chlor entwichen 
war, wie auch durch den Geruch wahrgenommen 
werden konnte. 

Wegen der Fliichtigkeit des Chlornatriums war 
diese Reaktion j d o c h  schwieriger zu verfolgen, 
weahalb wir fur die weiteren Unterauchungen Chlor- 
barium anwandten, das durch Gliihen wasserfmi 
gemacht worden war. Werden 1 g Vanadinpent- 
oxyd und 3 g waaserfreies Bariumchlorid iiber der 
Bunsenflamme geschmolzen, so verfliichtigen sich 
nach der 1. Std. 9,64% nach der 4. Std. 0,70% 
nach der 2. Std. 2,06y0 nach der 5. Std. 0,65y0 
nach der 3. Std. 0,71% nach der 6. Std. 442% 

Die Analyse der 3,417 g wiegenden Schmelze 
ergab 0,310 g (3, 1,980 g Ba, 0,993 g V206; hier- 
aus berechnet sich ein Verlust von nur 0,7% der 
urspriinglich vorhandenen VzOs, wahrend 69% dea 
Chlorgehaltes verfliichtigt d e n .  Dies lieD ver- 
muten, daB entaprechend den Beobachtungen von 
P r a h d t 1 und M a n z die urspriinglich gebilde- 
ten, fliichtigen Halogen-Vanadinverbindungen 
durch die Luftfeuchtigkeit zersetzt werden, so da5 
schlieBlich in der Hauptaache nur Halogen ent- 
weicht und Vanadinsaure zuriickbleibt, welch letz- 
tere allmahlich von der alkalisch werdenden 
Schmelze gelost wird und dann nicht mehr auf Ha- 
IoKensalze einwirkt. Diese Annahme wurde durch 
die Versuche bestatigt, indem weder beim Schmel- 
zen von vanadinsaurem Natrium mit Chlornatrium 
noch von vanadinsaurem Barium mit Chlorbarium 
eine Reaktion beobachtet werden konnte. Wurde 
andererseita Vanadinsaure mit Chlorbarium oder 
Chlornatrium in einem Destillierkolben im trockenen 
Kohlensaurestrom erhitzt, so entwichen reichliche 
rotbraune, durch Abkiihlung zu einer oligen Flus- 
sigkeit kondensierbare Dampfe, die sich mit Wasser 
unter Salzsaureentwicklung und Vanadinsaureab- 

nach der I. Std. 0,39Y0. 



acheidonp zeretzten. Die genaue Zuaammenaetzury 
di- wahracheinlich niclrt einheitlichen Konden, 
.sates ormittelten wir nicht, da dim nicht im Rali. 
men unserer Untersuchungen lag. 

Die oben mitgeteilten Resultate geben nicht 
nur f i r  die techniache Darstellung der Vanadin. 
skure nus Erzen gewiaae Anhaltapunkte, aondern sic 
geben auch eine Erkliirung defiir, weahalb beim Ab. 
&ten von Vanadinerzen mit Kochaalz schlechh 
Ausbeuten an Vanadinaiiure erhalten werden. Die 
Annahrne von B 1 e e k e r in Metallurgical end Che. 
mica1 Engineering 1911, 499, daB der Vanadinver. 
lust auf der Bildung unliislicher Barium-, Caloium. 
oder Eieenaalze beruht, diirfte hingegen wohl nichl 
zutreffend aein. 

Doch nicht nur bei der Dmtellung der Vane. 
dinverbindungen, sondern auch bei ihrer A d y a e ,  
muB die Fliichtigkeit der Vanadinahre mit Chlori. 
den beachtet werden. Wir fanden, deB bei der hiiu. 
fig angcwandten Bwtimmung dea Venadina mittele 
Queckailberoxydulnitratea ein Gehalt der Liieungen 
an Chloriden zu vollkommen falschen Rmultaten 
fuhrt. Wird z. B. eine Likung, die neben O,% g V,O1 
0,26 g HCI enthiilt, wie ublich mit Mercuronitrat ge. 
fiillt und der Niederschlag vergliiht, ao verfliichtigen 
sich ca. 20% Vp06. Bei der Analyse von Vanadin. 
verbindungen mit hferciironitrat darf also kein 
Chlorid vorhanden aein, wiihrend bei der Beetim. 
mung der Wolframsiiure, wie Verauche ergeben 
haben, ein Chloridgehalt ohne stijrende Einwir. 
kung iat. [A. 187.1 

Untersuchungen uber die Aufhaagung 
von Bleiwandungen. 
Von Ingenieur AWE. 

(Eingeg. 6.p. 1812) 

Bei der Konatruktion von Bleiwandungen fur 
die Kammern von Schwefelsiiureenlagen muB der 
Konatrukteur drvauf bedacht aein, die Bleiwandun- 
gen aelber soviel ah moghch vor Spannungen zu be- 
wahren, da Blei in Himicht auf die Featigkeit nur 
aehr geringwertig ist. 

Wiihrend niimlich, urn nur einen angeniiherten 
Vergleich amtellen zu konnen, der Elastizitiits- 
rnodul dea FluOeiaeru 2 160 OOO kg/qcm betrut ,  iat 
der d w  Bleies M)OOO kglqcrn, ale0 ungeflhr ' I r a  
von jenem Werte. Daeeelbe Verhiiltnia zeigt eich, 
wenn man jene Werte betrachtet, bei denen das sog. 
FiieBen unter der Belastung eintritt. Dies geachieht 
bei FluDeisen unter 2500-3000 kglqcm, bei Blei 
unter 50-100 kg/qcm Belaatung. Die Proportiona- 
litiitsgrenze, daa Lt  diejenige Helastung, bis zu der 
die Spannungen im gleichen Verhiiltnis mit den Deh- 
nungen wachsen, und bm zu der der Bauatoff b a n -  
eprucht werden kann, ohne daB erhebliche bleibende 
Liingenanderungen entstehen, liegt bei Fluaeiaen 
um 2ooo-2400 kg/qcm Besnapruehung. Als zu- 
liissige Beanapmchung erachtet msn hiervon die 
Hiilfte. Blei het keine I'roImrtionalitiitspnm, 
seine Spannungen wachsen also nicht im gleichen 
Verhiiltnia mit den Dehnungen, ea laBt aich also die 
Spannung in einem beanspruchten Querschnitt 
nicht featatellen, wenn andere als Normalkriifte auf- 
treten, d s  daii Gaetz der Spannungaverteilung 

nicht bekannt iat. Hieraus iat der Schlull zu ziehen, 
d a B  Blei nur ganz geringe Spennungen erhalten darf 
und, wenn moglich, nur Normalepannungen, ale0 
Zug oder Druck, wean nicht bedeutende Verformun- 
gen auftreten eollen. 

Nebenatehend ist eine h o r  i z o  n t a l e  A u f - 
h ii n g u n g skizziert. Die wagerecht liegenden 
Winkeleiaen dienen ah Trkger. 
Auf ihnen liegt ein Winkel Bus 
Blei oder der umgebiirdelte 
Rand dea Bleieohuesee. Die 
Befwtigung auf dem Winkel- 
triiger geachieht durch ein 
Flecheisen mit Schrauben. Wird 
angemommen, dd? die Blei- &&&.+, 

wand 3 mm stark iat, die Win- 
keltriiger in 1,5 m Abetand lie- 
gen, und das spez. Gew. des 
Bleiea 11.3 t/cbm ist, ao w i d  
die auttretendeZugbeanepruch- 
ung im Blei ungefiihr 2 kglqcm, 
die 81s zuliiseig erachtet werden 
kann. Irgendwelche enderen 
Spannungen treten nicht ad, 
de. die Befwtigung auf dem 
Winkeleiaen gleichmiiBig iat. 
Die Stiitzen konnen hierbei 
naoh Belieben weit vonein- 
ander entfernt win; ea iat nur 
derauf zuachten,daBdeR'riiger. 
hier daa Winkeleieen, mniimnd 
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stark ist, so del) keine D&hbiegmg eintritt. Vf. 
ht bei 3,764,26 m Stutzenentfernung steta mit 
leichten Winkeleiaen auagekommen und emicht  so 
h i e ,  leicht zugiingliche Fliichen von ungefiihr 0 qm, 
die ohne Bedenken noch vergroBert werden konnten. 

Diwe Aufhiingung liiDt also die Kriiftawirkung 
in der Bleiwand klar erkennen, und die Been- 
spruchung iat hierbei 80 niedrig gehalten, d e B  eelbat 
unter dem doppelten Wert (4 kg/qom) dna Verhalten 
dw Bleiw noch als angeniihert elastiach angemhen 
werden kann. 

Die nachatehenden Skizzen verensohaulichen 
sine l o t r e c h t e  A u f h z n g u n g .  Fleoheiaen, 

lie an einem faten Punkte aufgehiingt sin& tragen 
lurch die Verachraubung einen Bleiwinkel, an den 
lie Wandung angelotet iat. Die Ausfuhrung kann 
ieliebig andem getroffen werden, ea sol1 hier nur 

ma. 




